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-> ASTROCROPS

Odla véxter for framtida rymduppdrag

Snabba fakta Kort beskrivning

/
| 4.

Amne: NO, biologi | den har uppsattningen av aktiviteter kom-

mer eleverna att lagga grunden for att forsta
Aldrar: 8-12 &r grodd och vaxttillvaxt genom att folja utveck-
Typ: elevaktivitet, skolprojekt lingen av tre okanda vaxter under 12 veckors

tid. De kommer att gora matningar och ob-
Komplexitet: medel servationer for att utvardera sina vaxters till-
Lektionstid som krévs: 30 minuter i veckan vaxt och hadlsa. Eleverna kommer att anvanda

sina observationer till att gora ett antagande
om vilka vaxtarter de odlar och diskutera om
dessa vaxter ar lampliga att odla pa langa
rymduppdrag.

under 12 veckor
Kostnad: medel
Plats: klassrum

Har ingar anvandning av: tradgardsredskap Den hir aktiviteten utgér en del av en se-

rie som inbegriper "AstroFood”, dar eleverna
undersoker andra mojliga framtida sorters
rymdmat, och "AstroFarmer”, dar eleverna ut-
forskar att odla vaxter i rymden och faktorer
som paverkar vaxttillvaxten.

Studiem8lsdttningar

« Observera och beskriva hur fron gror och vaxer till mogna vaxter.
« Skapa vetenskapliga diagram och anvanda markning.

Utfora systematiska observationer och matningar.

Tolka resultaten och dra slutsatser fran resultaten.

Kunna utfoéra jamforande och rimliga test.

Nyckelord: NO, biologi, vaxter, fron, grodd,
groning, basilika, tomat, radisa, stjalk, blad,
frukt, blomma, rot

teach with space - astrocrops | PRY3 # European Space Agency


http://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Astrofood_-_Learning_about_edible_plants_in_Space_Teach_with_space_PR41
http://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Astrofarmer_-_Learning_about_conditions_for_plant_growth_Teach_with_space_PR42

- Introduktion

Om astronauter ska bosatta sig pa manen, eller utforska avlagsnare delar av vart solsystem kommer
de att behdva luft, mat och vatten. For narvarande ar den internationella rymdstationen (ISS) den
enda utposten med manniskor. ISS ar utrustad med vatten och mat fran jorden. Varje astronaut
behdver ungefar 1 kg syre, 1 kg torkad mat och 3 kg vatten per dag. Att tillhandahalla 5 kg av forrad
per astronaut per dag fran jorden ar dyrt och opraktiskt for ldanga rymduppdrag sa vetenskapsman
forskar efter satt att skapa ett slutet livsuppehadllande system som kan anvandas i rymden. Ett sddant
livsuppehallande system ar vasentligt for ytterligare rymdutforskning och kommer ocksa att hjalpa
oss med hur vi anvander resurser pa jorden.

Det av ESA ledda programmet MELiISSA (Micro-Ecological Life Support System Alternative) jobbar
mot en perfektion av ett sjalvforsorjande och livsuppehallande system som kan flygas ut i rymden
i framtiden och forse astronauter med allt syre, vatten och all mat som de behover. Det har skulle
fungera genom att ateranvanda allting utan nagra nya fornddenheter fran jorden. Avfallsprodukter
och CO2 frdn manniskan skulle forse vaxter med de vasentliga ingredienserna for att vaxa och
vaxterna skulle i sin tur saval ge syre och mat till manniskan som filtrera avioppsvatten.

Figur |

Icke &tbara delar av hogre véxter
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/N Oversikt 6ver MELISSAs slutna kretssystem

MELISSA forskar och samlar in data om dessa rymdplantor och hur de skulle kunna odlas i ett slutet
system. Som medborgare kan du hjalpa till genom att delta i det medborgarvetenskapliga projektet
AstroPlant och samla in vardefulla data om vaxttillvaxt.

| den har uppsattningen av aktiviteter kommer eleverna att odla sina egna rymdvaxter och fdlja
deras fortskridande medan de gror och vaxer fran ett fro till en mogen vaxt!
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-> Aktivitet I: L8+ det vixa

| den har aktiviteten kommer eleverna att folja utvecklingen for tre okanda fron. Medan frona
utvecklas till vuxna vaxter Iar sig eleverna att gora vetenskapliga observationer och registrera data
for att folja vaxtens forlopp i tiden. Eleverna ska slutféra aktiviteten genom att presentera sina
resultat i ett brev till Paxi.

Utrustning

- Utskriven dataloggbok for varje grupp
« Linjal

3 krukor per grupp

Jord eller annat tillvaxtmedium
Vaxtnaring

Basilikafron, radisefron och tomatfron

Ovm'ng

Dela in klassen i grupper med 3 eller 4 elever och ge varje grupp 3 krukor, jord, vaxtnaring och fron.
Eleverna ska marka krukorna A, B och C och veta vilken vaxt som de planterar i vilken kruka vid
projektets borjan. For den har aktiviteten rekommenderas att du anvander radise-, basilika- och
tomatfron. En guide till hur vart och ett frona ska planteras finns nedan.

Viéxt A - basilika

Elevena ska fylla kruka A till %4 med blomjord och lagga till lite vatten. De kan sedan lagga ndgra fron
pa den blota jorden innan de tacker dver frona med ett tunt lager jord. Det tar 8-12 dagar for frona
att gro och for stjalken att komma upp genom jorden. Under den har perioden ska eleverna se till
att frona far tillrackligt med vatten. Eleverna kan borja med att lagga till vaxtnaring i jorden efter
groningen. Frona behover ingen naring i borjan darfor att de har all naring de behdver lagrad i froet.
Placera krukan pa en plats dar den far mycket solljus. Det bor ta ungefar 6 veckor for basilikan att
vaxa till en full vaxt. Se till att inte ge den for mycket vatten.

2 veckor 3 veckor 4 veckor

5 veckor 6 veckor

S8 iy
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Viaxt B - Radisa

Radisor ar rotfrukter for kallt vader. Eleverna ska fylla krukan med jord men inte packa den och lagga
till ndgra radisefron. Eleverna kan valja att plantera manga radisor i borjan och sedan gallra dem
efter groningen och lamna de basta kvar i krukan. Radisor gillar kallt vader, mycket solljus och jorden
ska vara ordentligt fuktig men inte vattnas for mycket. Nar stjalkarna borjar komma upp genom
jorden kan eleverna lagga till godningsmedel/vaxtnaring for att hjalpa radisorna att vaxa. Radisorna
bor ta ungefar 4 veckor for att vaxa fardigt.

\\

Vixt C - Tomat

Tomater har en ldng vaxtsasong, alskar varme och kommer att behdva den langsta tiden av de
tre vaxterna for att vaxa (normalt 12 veckor). Eleverna ska fukta jorden och fylla krukan med jord
upp till 2 cm under krukans 6vre kant. Efter det ska de lagga tva eller tre fron i krukan och tacka
over med 1 cm jord, trycka till den over frona och fukta jorden. | borjan kan krukan tackas over
med genomskinlig plastfolie for att hdlla fast fukten. Placera krukan pa en varm och solig plats.
Nar skotten borjar komma ovan jorden, kan plastfolien tas bort. Efter att vaxterna har vaxt lite, be
eleverna att ta bort ndgra sa att den starkaste och friskaste vaxten far krukan for sig sjalv. Fortsatt
att halla jorden fukten men gor den inte blot. Sa snart vaxten har vaxt lite kan eleverna lagga till
vaxtnaring/godningsmedel for att hjalpa den att vaxa.

Fruktbildning Mogen frukt
(20-30 dagar) (15-20 dagar)
Blomning
(20-30 dagar)

“ '/ 9 /o
Vegetativ ‘ % o 0 a
(20-25 dagar) “
Tidig illvéxt % L/ \
(25-35 dagar) p Q

Wa‘; \\‘0 N ‘Va \g ?;' ﬂi
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Registrera data

| elevguiden finns en loggbok for att registrera data. Skriv ut en kopia av loggboken for varje grupp.
Det rekommenderas att data registreras en gang i veckan for varje vaxt. Eleverna kan designa
framsidan och hitta pa ett gruppnamn. | varje tabell finns det plats for att skriva upp vaxtens hojd,
antalet blad, antalet frukter och antalet blommor. Det finns aven plats att skriva kommentarer som
kan rora vadret den veckan, mangden vatten som vaxterna har fatt och annan relevant information.
Det finns aven en sektion dar eleverna kan skriva vad de tror att varje vaxt kan vara. Det finns plats
for eleverna att rita ett diagram for varje vaxt varje vecka for att hjalpa dem att folja vaxternas
tillvaxt. Eleverna ska marka sina diagram inklusive: blad, blommor, frukt och stjalk.

Nar varje vaxt ar fullvuxen kan eleverna ata det de har odlat. Fraga eleverna vilka delar av vardera
vaxten de tror gar att ata. Se till att skolja det som eleverna ska ata ordentligt och kontrollera om
det finns allergier.

Diskussion

De tre vaxterna vaxer alla olika fort och de atbara delarna for varje vaxt ar alla olika. Radisorna
vaxer fortast och kan vara klara att skdrdas sa snabbt som inom 4 veckor. Basilika tar ungefar 6-8
veckor och tomater tar ungefar 12 veckor. Vi ater bladen pa basilikavaxten, roten pa radisavaxten och
frukten pa tomatvaxten.

Fraga eleverna vilken vaxt de tror ar mest [ampad for att odla pa en langvarig rymdfard. Idealiskt
sett vill du ha en snabbvaxande, snabbt daterhamtande och atbar vaxt som ger mycket naring utan
att ta mycket plats eller kraver for mycket skotsel. Be eleverna att presentera sina slutsatser i ett
brev till Paxi. Du kan skicka elevernas brev till Paxi pa paxi@esa.int.

Som ett tillagg kan du fraga eleverna om de tror att det finns andra vaxter (som de inte odlade i
den har aktiviteten) som de tror skulle vara battre lampade att odla pa langvariga rymduppdrag.
Vetenskapsman undersoker for narvarande vete och potatis som méjliga rymdgrodor.

Slutsats

Nar vi reser ut i rymden behover vi ett kontrollerat system darfor att den externa miljon ar valdigt
ogastvanlig. Temperaturen kan sjunka langt under fryspunkten och det kan bli 1dnga perioder i
morker i vilket vaxterna inte har ndgon fotosyntes. Darfor maste odling av vaxter i rymden ske i ett
kontrollerat system. Dessa system pdverkas mindre av externa handelser sdésom mangden vatten,
morker och varierande temperaturer. For djupare insikter i hur olika faktorer paverkar vaxters tillvaxt
kan du gora aktiviteterna AstroFood och AstroFarmer.



http://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Astrofood_-_Learning_about_edible_plants_in_Space_Teach_with_space_PR41
http://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Astrofarmer_-_Learning_about_conditions_for_plant_growth_Teach_with_space_PR42

- LANKAR

ESA-resurser

AstroFood

esa.int/Education/Teachers_Corner/Astrofood - Learning_about_edible plants _in Space Teach
with_space_ PR41

AstroFarmer

esa.int/Education/Teachers_Corner/Astrofarmer_- Learning_about_conditions_for plant_growth
Teach_with _space PR42

Moon Camp-utmaning esa.int/Education/Moon_Camp

Mission X - trana som en astronaut www.stem.org.uk/missionx

Mananimeringar om det grundlaggande som behdvs for att leva pa manen
esa.int/Education/Moon_Camp/The_basics_of living

ESA-klassrumsresurser esa.int/Education/Classroom_resources

Paxi-animeringar esa.int/kids/en/Multimedia/Paxi_animations

ESA-uppdrag
MELiSSA projekt esa.int/Our_Activities/Space_Engineering_Technology/Melissa

Eden ISS https://eden-iss.net

Extra information
MELISSA Foundation www.melissafoundation.org

MELiISSA anvander spirulina som foremal for test
directory.eoportal.org/web/eoportal/satellite-missions/m/melissa

ESA Euronews — Odla mat i rymden
esa.int/spaceinvideos/Videos/2016/05/ESA Euronews Growing food in space

Astroplant - medborgarvetenskapligt projekt som stods av ESA www.astroplant.io
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Dataloggbok




Paxi behdver din hjélp

Paxi behover din hjalp for att samla in data
om vaxter som han skulle kunna odla pa
sina rymdresor Over langa avstand. Du
maste nu bli en vetenskapsman och utfora
en vetenskaplig undersokning. Det innebar
att gora observationer, utféra matningar
och registrera data. Paxi har skickat en
uppdragsmalsattning for dig.

Uppdragsmalsattning: Folj utvecklingen
for tre okdanda fron medan de vaxer under
12 veckors tid. Identifiera de tre vaxterna
och besluta vilken du skulle ta med dig till
rymden.

VECKA (0] Datum:__ _ _ _ _

Rita dina fron

Vixt A Vixt B Vixt C




Registrera dina métningar

A
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Registrera dina métningar

A

Hojd (cm) /

Antal blad ?;:/’%

'\‘\;i
Antal frukter & &) @
Antal giié?
blommor el e B
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Registrera dina métningar

A

Hojd (cm) /

Antal blad ?;:/’%

'\‘\;i
Antal frukter & &) @
Antal giié?
blommor el e B

Jag tror att vi odlar:

Kommentarer:

Rita dina véxter

Vixt A Vixt B Véxt C




VECKA 12

Registrera dina métningar

A

Hojd (cm) /

Antal blad ?;:/’%

'\‘\;i
Antal frukter & &) @
Antal giié?
blommor el e B
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Kommentarer:
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Vixt A Vixt B Véxt C




Brev till paXi

Bdsta Paxi,

Vi har slutfort v8rt uppdrag! Efter att ha studerat de tre olika froéna har vi identifierat:

Vi skulle ta med oss till rymden, eftersom

Dina vénner,




