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Roi:otkéisi

Ulevaade
Sihtrithm: I-1l kooliaste, 3.-4. klass (voivad ka vanemad opilased sooritada).
Oppetddks vajalik aeg: 60 minutit.
Ulesande lahendamiseks sobiv koht: klassiruum.
Vajalikud vahendid: to6lehed, kirjutusvahend, 96 jaatisepulka, 24 kustutuskummi
voi kdsnatukki, 12 komplekti soogipulki, 12 paari pintsette, 12 karpi asjade
hoidmiseks, 12 pingpongipalli, kdarid, splindid (metallist kaabliside, mida kasutatakse
kahe mehhanismi osa kinnitamiseks), naaskel aukude tegemiseks (voi nt haamer ja
nael).
- Oppetoo.eesmargid

e Avastada seoseid robotkde pikkuse ja objektide haaramise voimekuse vahel.

e Uurida liigeste tahtsust kde funktsioneerimisel.

e Testida erinevaid materjale haaratsite jaoks

e Vorrelda ja muuta robotkde ehitust ning uurida selle voimekust teha erinevaid

Ulesandeid.

e Arendada koostoooskusi.
Seos kosmosega
Peamine robot, mida kasutatakse kosmosejaamas, on Canadarm?2. See suur robotkasi
on nagu megatooriist, millel on 7 liigest ja see suudab tosta kuni 116 000 kilogrammi
kosmosejaama varustust. See kasi aitab liikuda erinevatesse kohtadesse ja vajadusel
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| Sisgejuhaﬁus

Teadlased on vdlja téotanud ja rakendanud robotkatt juba aastaid, et lihtsustada

kosmoses tootamist. Maal on roboteid kasutatud nii raskete asjade tostmiseks kui ka
vdaga peenete ja keeruliste operatsioonide labiviimiseks. Robotid on vajalikud

abivahendid nii Maal kui kosmoses. Sinu missiooniks selles tilesandes on kujundada ja
ehitada robotkasi, mis suudaks dra teha moned lihtsad Glesanded.

Aga miks on kosmoses tootades vaja robotkdsi? Naiteks proovi hoida raamatut kaes

sirgelt enda ees ja mitte liigutada oma kasi 1-2 minuti jooksul. Mone aja parast
hakkavad su kded varisema. Kujuta ette, kui raske oleks hoida oma kasi paigal mitu

pdeva jarjest voi tosta midagi toeliselt rasket. Kas poleks tore omada toeliselt pikka
katt, mis kunagi ei vasi?

Vaata uuesti oma kasi. Sinu kded on kaetud nahaga, mis kaitseb neid. Naha all on

narvid, lihased ja luud, mis voimaldavad liikumist. Kosmoses on robotkded kaetu
kangaga. Rahvusvahelise kosmosejaama (ISS) robotkdte kaitsekihtide llesanne on

hoida juhtmeid, mootoreid ja metalli turvalisena kosmosekiirguse eest. Lisaks on
robotkded varustatud liigestega, mis sarnanevad meie kiiinarnukkide ja randmetega

ning neil onisegi osad, mis sarnanevad meie kdtega ja aitavad hoida esemeid.

Ulesanne

Ehita$e robotkasi, mille abil saab esemeid distantsilt haarata

e Soojenduseks jaga opilased paaridesse ning anna paari peale kaks so6gipulka.

Opilased peavad kasutama so6gipulki oma kie pikendamiseks. Las nad proovivad
so6gipulkade abil hoida vaikest palli (nditeks pingpongipalli) voi kustutuskummi.
e Kas nad suutsid (lesande edukalt lahendada? Lase pohjendada

onnestumist/ebadonnestumist.
e Mis osutus keerulisemaks, kas kustutuskummi voi pingpongipalli haaramine?

e Astronaudid peavad monikord haarama asju, mis on kaugel. Sellistel juhtudel ei
kasuta nad oma kdte pikendamiseks so6ogipulki. Nad kasutavad spetsiaalseid

robotkasi.
e Mida tehakse robotkdega? Seda kasutatakse astronautide abistamiseks

kosmosejaama vidliste remonditédde tegemisel. Kosmoses liikumine on
aeganoudev ja vaevaline. Robotkdsi aitab liigutada astronaute ja varustust

kosmosejaama valiskiiljel remondit66de teostamisel.
« Opilased peaksid sdogipulki liigutama aeglaselt ja ettevaatlikult, tipselt nagu

astronaudid ja lennujuhid, kes robotkatt kasutades peavad olema vaga tapsed ja
ettevaatlikud, kui astronaut on robotkde kiilge kinnitatud.

e NUUd anna igale paarile kast vahenditega: 8 jaatisepulka, kaarid, naaskel (voi nael
ja haamer) aukude tegemiseks, splindid (metallist kaabliside, mida kasutatakse

kahe mehhanismi osa kinnitamiseks), 2 kustutuskummi voi kasna tikki.
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~ [lesanne

Toojuhend robotkde ehitamiseks

e Votke kast vahenditega.
e Vaadake hoolega ile vahendid, mis teile on antud. Motelge, milliseid teis

materjale saaksite kasutada robotkdae meisterdamiseks.
e Tehke jadatisepulkadesse kolm auku, kasutades naasklit voi naela ja haamrit

Vaadake jooniselt aukude asukohta (Joonis 1).
« Uhendage kaks jaatisepulka splindiga nii, et tekib rist.

o Korrake samme 3 ja 4 koigi teiste jaatisepulkadega.
e NUUd Ghendage koik ristid omavahel. Vaata joonist 1.

e Tehke molema kustutuskummi voi kdsna kiiljele loige.
e Asetage loigatud kustutuskummid voi kdsnatiikid haaratsi otstesse.

e Proovige kasutada oma robotkdtt mingi eseme haaramiseks laualt. Kas see
onnestub?

e Kasutage oma robotkatt, et proovida haarata kustutuskummi ning pingpongipalli.
Kas see onnestub?

%

Joonis 1. Jaatisepulkade augustamine ja kinnitamine

Kiisimused opilastele

1. Kumba eset oli raskem haarata, kas kustutuskummi voi pingpongipalli?
Missuguse kujuga esemeid oleks teie haaratsiga raske hoida?

Proovige teha oma robotkasi veel pikemaks.
Kas kasi tootab paremini, kui robotkasi on pikem?

Eemaldage moned kde osad. Kas robotkasi tootab hasti, kui see on [Gihem?
Mis materjali kasutaksite muna lles tostmiseks?

oA WwWN
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Sl ﬁpiiase pimi

elise Kosmosejaama (ISS) robotkasi on nagu sinu enda kded.

Rahvusvah

_ Ulésarlne

Vaata oma kasi

e Mitmest kohast su kded painduvad 6lgade ja sormede vahel? Iga koht, kust su
kasi paindub, aitab sul katt erinevates suundades liigutada.

e N(ild vaata oma kasi, kui votad naiteks pliiatsi. Pane tdhele, kuidas su sormed,
kdelaba ja randmed liiguvad, et pliiatsit Gles tosta.

e Proovi hoida kded sirgelt enda ees, peopesad allapoole. Loenda aeglaselt viieni
ja samal ajal liiguta oma sorme, et puudutada ninaotsa. Kas markad koiki

liigutusi, mis su kddnarnukk ja ranne teevad? Tee seda uuesti ja vaata ainult oma
randme liikumist. Kas see poordub?

e Proovi hoida (ihte katt oma kddnarnuki all ja toeta see lauale. Vaga aeglaselt
puuduta jille oma nina. Kas suudad nina puudutada ilma, et liigutaksid voi

pooraksid oma kée ja kiitinarnuki luid? Kas suudad seda teha, ilma et su sormed
touseksid silmade korgusele? Kas see muutis su sormede liikumist? Kas tundsid,

kuidas su kdlnarliiges liikus? Su kaed vajavad koiki neid liigeseid, et teha
keerulisi liigutusi kogu pdeva jooksul.

Meisterda robotkasi

e Vota kast vahenditega.
e Vaata hoolega ile vahendid, mis teile on antud. Motelge, milliseid teisi materjale

saate kasutada robotkde tegemiseks.
e Tehke jadtisepulkadesse kolm auku, kasutades naasklit voi naela ja haamrit.

e Vaata jooniselt aukude asukohta (Joonis 1).
« Uhenda kaks jaatisepulka splindiga nii, et tekib rist.

o Korda samme 3 ja 4 koigi teiste jadtisepulkadega.
e N{ld Ghenda koik ristid omavahel. Vaata joonist 1.

e Tee molema kustutuskummi voi kdsna kiiljele loige
o Aseta loigatud kustutuskummid voi kasnatiikid haaratsi otstesse.

e Proovi kasutada oma robotkitt mingi eseme laualt haaramiseks. Kas see
onnestub?

o Kasuta oma robotkdtt, et proovida haarata kustutuskummi ning pingpongipalli.
Kas see onnestub?

%
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Joonis 1. Jaatisepulkade augustamine ja kinnitamine
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