37.

Biooniline kasi

Ulevaade

SihtriLhm: Il kooliiste, 4, klass ja vanemad oOpilased.
Oppetooks vajalir aeg: 60-90 minutit.
Ulesande lahendamiseks sobiv koht: klassiruum.
Vajalikud vahendid: todlehed, papp, liimiplstol, kaarid, noorid, kummipaelad
(peenemad, laiemad), karred, kirjutusvahend.

Oppetoo. eesmargid

e Opilane moistab, kuidas inimese kasi tootab.
« Opilane saab teada, et teadus ja meditsiin kasutavad bioonilisi proteese, et
asendada inimese puuduolevaid kehaosi.
« Opilane moistab, et teadlased kasutavad inimkeha inspiratsiooniks, et ehitada
vahendeid, mida saab kasutada keerulistes tingimustes to6tamiseks, nagu
kosmos voi ookeani sligavus.
« Opilane uurib ja katsetab rithmas ideid lihtsa masina ehitamiseks ning arendab

oma rihma- ning koost6doskusi.

~ Seos kosmosega

Bioonika on bioloogia ja tehnika piiriteadus, mis uurib looduses esinevate lahenduste
tehnikas rakendamise voimalusi. Meditsiinis voimaldab bioonika elundite voi muude
kehaosade asendamist voi tdiustamist. Nditeks voimaldavad bioonilised proteesid
puudega inimestel taastada osalise liikumisvoime. Bioonika nditeks on ka robotid,
mis imiteerivad inimese valimust ja toimimist ning on kavandatud asendama inimesi
ohtlikel tookohtadel, mis voivad pohjustada vigastusi voi inimohvreid. Kosmos on Uks
koige ohtlikumaid keskkondi, mistottu kasutatakse juba praegu hulgaliselt roboteid
kosmose uurimiseks.
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Ehita biooniline kasi

Selle tegevuse kaigus opivad opilased, mis on biooniline kasi ja kuidas see tootab
Nad ehitavad riihmades papist bioonilise kde. Juhised on esitatud Lisas 1.

Vahendid: papp, liimipustol, kadrid, n66rid, kummipaelad (peenemad, laiemad)

korred, kirjutusvahend, igale opilasele eraldi tooleht ja riihmale Ghine tooleht.

To60 k'riik
e Jagage opilased 2-3-liikkmelistesse rihmadesse.

e Soovitame Opetajal eelnevalt bioonilise kde meisterdamine labi teha, et hiljem
oleks lihtsam opilasi erinevate t66 etappide juures juhendada.

e Andke igale rihmale bioonilise kde mudeli ehitamiseks vajalik materjal (Opetaja
poolt eelnevalt sobivas suuruses tiikkideks ldigatud).

e Jagage bioonilise kde juhendid (Lisa 1) laiali voi kuvage klassiruumis ekraanile.
e Pange tdhele, et juhendis on antud vasaku kde meisterdamine. Kui soovitakse

teha paremat katt, siis tuleb poial kleepida paremale poole.
e Tlikk 3 ehk kdelaba juures asetseva kdepideme voib tegemata jatta, piisab

kldnarvarre kaetoest.
e Soltuvalt opilaste vanusest voivad nad vajada abi kde loikamisel ja liimimisel.

NB! Selgitage kuuma liimipiistoli kasutamist!
e Pdrast kde ehitamist paluge oOpilastel bioonilist katt katsetada ja vorrelda seda

enda kdega.
« Opilased leiavad erinevusi/sarnasusi oma kde ja nende ehitatud bioonilise kie

vahel ning kirjutavad tdhelepanekud dles.
e Opilased vordlevad oma kasi ja sormi kaaslaste kdte, sormedega ning arutlevad,

mis juhtub, kui nad painutavad ja sirutavad sormi (poorates tdhelepanu poidlale).
Samuti vordlevad opilased korte, néoride ja kummipaelade rolli oma kae lihaste

ning kooluste Funktsiooniga (Joonis 3).

Noorid

kujutavad

~ kooluseid Korred
kujutavad luid
Papp kujutab nahka
Kummipaelad

kujutavad

lihaseid
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Testi oma bioonilist katt
Selle tegevuse kaigus taidavad opilased oma bioonilise kdega erinevaid Glesandeid ja
seostavad bioonilise kée liigutusi oma kdega.
Vahendid: t66leht ja kirjutusvahend
Too kaik
e Jagage oOpilastele toolehed. Selle Glesande kdigus peaksid opilased jareldama
mis mojutab nende kae sooritust (nt mitu sérmeliili, kuidas need liiguvad jne).
e Suunake oOpilasi vastama jargmistele kisimustele:
1. Milliseid esemeid saate oma bioonilise kdega iles votta?
2. Mis juhtuks, kui sormi oleks rohkem?
3. Mis juhtuks, kui sormi oleks vahem?
4. Miks on bioonilise kdega raske teatud esemeid (les votta?
Lisavoimalused
o Paluge opilastel internetist juurde uurida, kuidas inimkdsi t66tab ning milline on
luude, lihaste ja kooluste roll.
o Lopetage projekt loodusmuuseumi kilastusega, et ndha inimkate ja loomade
kdappade erinevusi.
e Sedateemat saab integreerida teiste Mission X materjalides leiduvate
tegevustega, nt robotkaega. E E
VIDEQ: https://youtu.be/dahULS4-rFg
Kosmosetarkus
Lahitulevikus to6tavad astronautide ja inimrobotite meeskonnad eeldatavasti koos
kosmoses. Toendoliselt kasutavad bioonilisi kdsi nii inimesed kui ka robotid
Bioonilised kded voimaldavad robotitel kasitseda inimestele valmistatud esemeid
Astronautidele tulevad bioonilised kded kasuks, sest esemete kasitlemine kosmose
vaakumis labi kosmosekinnaste on vdga vasitav.
Euroopa Kosmoseagentuur (ESA) on valja toétanud bioonilise kie DEXHAND, mida
saavad kasutada nii robotid ja peagi ka astronaudid (Joonis 4).
Joonis 4. DEXHAND |
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Biooniline kasi Opilase nimi:

Ulesanne

Mis on sinu kde sees?
Joonista kasti sisse oma kde kujutis.

e Vordle oma joonist inimkde réntgenfotoga

(Joonis A1).
e Joonista luud oma kde kujutise sisse.

e Margi oma joonisele sormeluud ning kirjuta
nende nimed.

e Vaatle oma katt.
+ Kas suudad lisaks luudele tuvastada ka muid

osi oma kaes?

Joonis A1. Inimese kae rontgeniilesvote
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Ehitage biooniline kasi

o Selle tegevuse kaigus ehitate riihmas oma bioonilise kde ja moistate, kuidas see
tootab.

Vahe;rdid: papp, teip, liimipistol, kdarid, n66rid, kummipaelad (peenemad, laiemad),
korre

T66 kaik
o Kontrollige vahendite nimekirja ja veenduge, et teil on olemas koik vajalikud

materjalid bioonilise ke ehitamiseks.
o Jargige Oopetaja antud juhiseid. Ehitage oma bioonilise kde mudel.

o Jalgige, kuidas sormed liiguvad. Poorake tahelepanu poidlale.
e Teie mudel peab olema sarnane joonisel A2 ndidatud mudeliga. Vorrelge

bioonilist katt oma kdega. Arutage kaaslastega, millised on erinevused ja
sarnasused. Kirjutage oma motted jargmisele lehekiiljele.

Joonis A2. Papist valmistatud Joonis A3. Kasi, mida kasutati

bioonilise kde mudel bioonilise kde mudelina

MISSION X 7%« ©esa ™2ero 37. Biooniline kisi



Vaadake enda voi Gihe kaaslase katt ja sormi. Painutage ja sirutage oma sormi ning
poidlaid. Pildke aru saada, millised lihased ja koolused liiguvad seda teh
Vaadake jargnevat joonist (A4):

0]
w

Joonis A4. Bioonilist katt kasutav inimkas

Miks ei t66ta nimetissorm hasti?

Arutage oma klassikaaslastega, millist rolli mangivad bioonilise kde ehitamisel
kasutatud materjalid (nt korred ja kummipaelad) ning vorrelge nende rolli oma kae
lihaste ja kooluste fFunktsiooniga. Kirjutage oma motted ja jareldused (les.

Testige oma bioonilist katt
Selle tegevuse kdigus tdidate oma bioonilise kdega erinevaid Glesandeid ja katsetate
selle funktsionaalsust erinevates olukordades.

Leidke oma rihmas vastused jargmistele kiisimustele:
o Milliseid esemeid saate oma bioonilise kdega katte votta?

e Mis juhtuks, kui te lisaksite rohkem sormi?

e Mis juhtuks, kui te eemaldaksite sorme?
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e Miks on teatud esemeid bioonilise kdega nii raske (les votta?
Niiiid proovige jargmist harjutust:
Koverdage poéial peopesa suunas. Niidd proovige teha mitmeid igapdevaseid
toiminguid ilma poidlaid kasutamata.
e Mis te arvate, kas suudate oma kingad kinni siduda, pluusi kinni né6pida voi
puksirihma kinni tdmmata?
e Proovige hoida pliiatsit. Kas see on lihtne? Mis te arvate, kas suudate palli kinni
pulda?
o Kas te oskate selgitada, miks on poial oluline?
e NUUd kujutage ette, et olete astronaudid Kuu peal. Milleks saaksite kasutada
korgtasemel bioonilist katt?
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Lisa 1

Juhend bioonilise kde ehitamiseks
Veenduge, et teil on olemas kdik vahendid (Joonis X1), mis on loetletud {ilesandes 2.

Loigake papist kaks vordset suurt riba (tiikid 1 ja 2). Need peaksid olema enam-

vahem sama pikad kui teie kiitinarvars ja sama laiad kui teie kasi. Loigake saadud

tikkide molemale kiljele simmeetrilised kolmnurgad (Joonis X2).

Joonis X1. Bioonilise kae detailid Joonis X2. Loiked detailidesse
Tikist 3 ehitatakse kaepide. NB! Selle osa voib soov‘f korral tegemata jatta. Piisab
kiinarvarre kdetoest (Joonis X7). Markige papile pliiatsiga jooned (Joonis X3) ja
0igake ristkilikukujulised tikid valja (Joonis X4).

Joonis X3. Pliiatsiga jooned tikil nr 3 Joonis X4. Viljaloigatud kdepide
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Ehitage niitiid sormed. Selleks loigake joonisel X1 tiikist nr 5 vdlja neli riba, nagu on

ndidatud joonisel X5. Loigake sormede (ks ots kumeraks (Joonis X6).

- . —
Joonis X5. 4 riba tikist nr 5 Joonis X6. Ribade Uks ots kumeraks

Kdetoe ehitamiseks kasutage tiikki 4 (Joonis X1). Murdke seda 4 korda, nagu on
ndidatud joonisel X7. Murtud kiljed peaksid olema sama laiad kui tiikid 1 ja 2.

Kinnitage kaetugi kuuma liimiga tikk 1 kiilge (Joonis X8, X9 ja X10). Nuid liimige

tlikk 2 tiki 1 alla, et moodustada kiitinarvars (JoonisX11).

Joonised X10 ja X11. Kaetoe liimimine Joonis X12. Sormed kadelabaga

Kinnitage eelnevalt valmistatud sormed liimiplstoliga kdelaba kiilge (Joonis X12).
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Kui valmistasite kaetoe (Joonis X3 ja X4), siis liimige see kae kiilge (Joonised X13 ja

X14).

Joonised X13 ja X14. Kaetoe liimimine kae kiilge

Loigake korred vaikesteks tlikkideks, nagu on ndidatud joonisel X15. Kinnitage
korred sormedele, nagu ndidatud joonistel X16 ja X17.

Joonis X15. Korre loikamine Joonised X16 ja X17. Korre tiikkide kinnitamine

Votke noor ja siduge suur solm, mis ei ldbiks kort. Tommake noor labi koigi korte
(Joonis X18). Solmige noori loppu peenem kummipael (Joonis X19). Korrake seda

koigi sormedega (Joonis X20).
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Lopuks loigake laiemad kummipaelad ja kleepige need kée teisele poolele (Joonis

X21). Kleebitud kummipaelad tekitavad ke liigutamisel moningast vastupanu.

Joonis X22. Biooniline kasi

Nid on teie biooniline kasi katsetamiseks valmis (Joonis X22).
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